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ECOTEXT是什么？

ECOTEXT是一款通过研究公畜睾

丸组织的超声（B超）视频，从

而监测、了解和测量睾丸实质

部位生理或病理变化，以评估

预测分析该公畜的精液质量和

生育能力的软件。
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B超工作基本原理

超声是超过人类听力范围之外的声音频率。

• 人类听力                              20Hz—20000Hz

• 次声                                     20Hz以下

• 超声                                     20000Hz以上

• 超声成像                              2MHz—12MHz

• 超声波是压力波!

Ø 1MHz=1,000,000Hz

Ø 赫兹（Hz）：每秒钟震动的次数。

即：1Hz代表每秒钟周期震动1次，60Hz代表

每秒周期震动60次。

1周
期
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B超工作基本原理

在显示器上显示成图像

将超声波转换成不同灰度的可视信号

探头接收反射回的超声波

被检组织反射超声波

进入体内被检测的组织器官

探头发射超声波



w w w . im v - im a g in g . c o m

Your complete animal  
imaging solution

B超工作基本原理

组织声阻抗

物质 Meterial 速度（m/s） Velocity 阻抗(Pa·s/m3) Impedence

空气 Air 330 0.0004
脂肪 Fat 1450 1.38
水 Water 1480 1.48
肝脏 Liver 1550 1.65
肾脏 Kidney 1560 1.62
骨骼 Bone 4080 7.8
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B超工作基本原理

声波频率及穿透力

频率(MHz)Frequency 2.25 3.5 5.0 7.0 10

显现力(mm) 3.35 2.25 1.5 1.5 0.75

软组织穿透力Penetrability（mm） >350 >220 >160 >110 >80
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B超工作基本原理
B超图像是由灰阶度决定的，指的是从纯黑到纯白的一共256个灰阶度的变化。

1、无回声
2、弱回声或低回声：指光点辉度低，有衰竭现象
3、中等回声或等回声：指光点辉度等于正常组织的回声强度（辉度）
4、较强回声或回声增强（Echo Enhancement）:指辉度高于正常组织器官的回声强度
（辉度）
5、强回声或高回声：明亮的回声光点，伴有声像或二次、多次回声

纯黑

纯白



B超工作基本原理

1.黑色（低回声
或无回声）：主

要是液体，包括：
血液、羊水、组
织间隙液体、炎

症病灶等；

2.白色（强
回声）：主
要指密度较
高的物体，

包括：骨胳、
结石等；

3.灰色（中等回
声）：主要指实

质性组织，包括：
肌肉、脏器等。
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B超工作基本原理

纵切示例
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B超工作基本原理

横切示例
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公畜的生殖系统结构

公猪生殖系统(Male reproductive system)

生殖腺:睾丸（产生精子、分泌雄激素及睾丸液）   生殖管道:附睾、输精管（精子成熟、贮存和运输）

附性腺:前列腺、精囊腺、尿道球腺(分泌精浆)       外生殖器: 阴囊、阴茎(交配Copulation)
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公畜的生殖系统结构
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公畜的生殖系统结构

1.睾丸(Testis)

实质性器官，由内向

外分为被膜和实质两

部分。

被膜=浆膜+白膜

实质为精子发生部位
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公畜的生殖系统结构

睾丸实质parenchyma testis 

A.曲精小管或生精小管

(Seminiferous tubule):由特殊

的生精上皮(Spermatogenic 

epithelium)围成。该上皮由支

持细胞和5~8层生精细胞构成，

生精小管外周有基膜包绕，基膜

外周存在肌样细胞(Myoid cell)
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公畜的生殖系统结构
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公畜的生殖系统结构
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精子发生机理

精子发生:指精子在睾丸内

产生的全过程，包括精细

管上皮的生精细胞由精原

细胞经过精母细胞到精子

细胞的增殖发育过程和精

子形成过程。
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精子发生机理
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精子发生机理

精细管上皮周期:精细管横切面中反复出

现某一特定细胞组合的间隔时间。猪9天;

羊10天;牛14天。

根据精细管上皮周期中出现的特定细胞

组合，可将其划分为不同时期或时相。
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精子发生机理

精细管上皮细胞组合在纵长方向空间

排列状态所呈现的规律变化。但某些

局部也有异常或混乱的排列，称之为

变序现象。精细管上皮波的变化保证

了精细管能够连续产生和释放精子，

相同的精细管上皮片段则增加了同期

产生的精子数量。
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精子发生机理



w w w . im v - im a g in g . c o m

Your complete animal  
imaging solution

目录

• ECOTEXT是什么？

• B超工作基本原理

• 公畜的生殖系统结构

• 精子发生机理

• ECOTEXT软件工作原理

• ECOTEXT优势



w w w . im v - im a g in g . c o m

Your complete animal  
imaging solution

ECOTEXT软件工作原理

一、初情期puberty：指动物个体第一次释放有受精能力的精子，并表现出完整性行

为序列的时期。进入初情期后公畜进入最为迅速的生长阶段，开始具有使母畜受孕

的能力，但精子活力和正常精子数低于性成熟者。

二、性成熟(Sexual maturity)：表示公畜性生理机能完全成熟，具有正常的生殖能

力。
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ECOTEXT软件工作原理

三、体成熟(Body maturity)是指公畜基本上达到成年体重的时期。从性成熟到体成

熟须经过一定的时期。在这期间如果由于长期生长发育受阻，必然延缓家畜的体成

熟，带来经济上的损失。各种公畜初情期前生殖细胞的发育和达到初情期、性成熟

和体成熟的时间是不一致的。
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ECOTEXT软件工作原理

            物种 牛 羊 猪 马 犬 猫

曲细精管中出
现精子

8 4 5 ~ 5~6 5

精液中出现精
子（初情期）

10 4.5 5.5 13 8~10 6~7

性成熟 24~36 ＞6 ＞7 24~36 12~13 9

体成熟 24~36 12~15 9~12 36~48 ~ ~

（
月

）
项

目
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ECOTEXT软件工作原理

初情期前后（5~7个月）                               体成熟前后（9-12个月）

CASA
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ECOTEXT软件工作原理
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ECOTEXT软件工作原理
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ECOTEXT软件工作原理
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ECOTEXT软件工作原理
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宏观结构（3个指标）：
• EcoText 1 -黑色像素(液体，空腔)
• EcoText 2 -白色像素(钙化)
• EcoText 3 -灰色像素(软组织)

微观织构（3个指标）：
• %HA面积- %精细管
• 直径HA =小管相关的低回声区域。
• HA密度-以cm2为单位

ECOTEXT软件工作原理
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ECOTEXT软件工作原理

对应于灰度值为0或接近0的像素个数，即睾丸实质超声

图像中最黑的像素部分。

Ecotext 1表示:

(1) 液体的存在

– 正常:小管见睾丸液(值1 ~ 10)

– 病理:血肿、水肿等(值>10)

(2) 也可能提示细胞密度过低(值>10)

(3) 超声探头接触不良(值>10)

临界值（所有物种）：1-10

直方图参数:Ecotext 1或Test 1
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ECOTEXT软件工作原理

直方图参数:Ecotext 2或Test 2

对应于灰度值为255或接近255的像素个数，即睾丸实质超声图

像中最白的像素部分。 

Ec2表示(从低值到高值)

(1)缺乏液体(曲细精管可见睾丸液体)和/或缺乏发育良好的曲细

精管

(2)纤维化病灶

(3)钙化的存在

  

临界值（所有物种）：1-10
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ECOTEXT软件工作原理
直方图参数:Ecotext 3或Test 3

ECOTEXT 3参数对应灰度的平均水平，即研究区域内所有像

素的灰度水平的平均值

• 值低于80表示低回声性(↑Ecotext 1)

• 值高于100表示强回声性(↑Ecotext 2)

  

临界值（猪）：80-100 

其他物种：（80-110)
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ECOTEXT软件工作原理

低回声区域：平均直径和面积

ECOTEXT在睾丸实质图像上应用了几种滤波器，并在修改后的图像
上研究低回声区域的密度、总面积(%)和平均直径。

低回声区(HA)反映功能完整的精细管的存在和比例。 

面积的临界值：ROI的低回声区域面积应在6-15%之间。小于6%则
表明大精细管、睾丸退化、纤维化等的比例较低

大于15%表示接触不良(伪影)、细胞密度低、水肿、睾丸炎等。

低回声区域平均直径的临界值：对于健康的成年动物来说，这些结
构的直径(较小的直径)应该在90-150微米之间。 



w w w . im v - im a g in g . c o m

Your complete animal  
imaging solution

ECOTEXT软件工作原理
**低回声区域：密度**

AH密度是ECOTEXT参数中最具预测性的参数。

它会在青春期前上升，然后在成年期开始缓慢下降(似乎与睾丸激素水平有关)。

睾丸退变过程中逐渐减少(可逆或不可逆)。

临界值:精子质量特别好的动物睾丸的低回声区域密度值大于150 AH/cm2。原发

性精液异常形式的动物，其数值在100到150之间。小于100 AH/cm2的动物通

常日龄要么太小(青春期左右)，要么由于GNRH减少、体温升高或两者兼有导致

的睾丸退化。

睾丸退变可能是可逆的，也可能不是可逆的，这取决于: 是否存在纤维化或透明化和/或存在功能性精原细
胞。逆转的时间将从生精周期一直到触发原因消失后的将近一年。这一时间反过来将取决于原因的持续时
间和严重程度。
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Testiculitis睾丸炎

Varicocele 精索静脉曲张

ECOTEXT软件工作原理

Head 
defects DMR Tail defects Proximal dr Distal dr

42 12 0 11 65

Head 
defect DMR Tail defect Proximal dr Distal dr

2 4 7,5 26,5 6
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Recommended Protocol 推荐协议

First check in  7-8 month (off-test)
7-8个月第一次检查(终测)

Low Indicators (10-20% of boars)
指标低(10-20%公猪)

Recheck after 2-3 weeks
2-3周后复查

Low indicators
指标低

Culling
淘汰

Normal indicators
指标正常

Training
训练

Periodic control
周期控制

Normal Indicators (80-90% of boars)
指标正常(80% -90%公猪)

Quarantine - training - the main herd
隔离检疫-训练-进群

Periodic control
周期控制

Check before culling
淘汰前检查

≈10-20% (survey 2021 ANPSTAND – Avances de 
Grupo Operativo: "20% is slaughtered due to fertility 
issues")

≈10-20%（据ANPSTAND - Avances de Grupo 
Operativo:“2021年调查结果：20%因生育问题被屠
宰”)
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ECOTEXT软件工作原理

以下是对123头8-10个月大的西班牙公猪的试验数据。
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ECOTEXT软件工作原理

年轻的公猪，从青春期到成熟期，AH/cm2的密度随公猪的年龄增加而增加。
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ECOTEXT软件工作原理

EC1 EC2 EC3 Área  
AH/cm2

Diameter AH/cm2 Density AH/cm2

More than 30% Major 
sperm anomalies (n=13)

14,38±32,28 186,18±257,8 100,95±14,61 5,69±4,61 90,18±33,71 116,23±30,14
20-30% Major sperm 
anomalies (n=8)

6,41±6,73 65,03±76,37 93,79±8,45 7,05±2,94 92,96±18,31 140,22±32,64
Less than 20% Major 
Sperm anomalies (n=91)

3,46±6,33 57,14±104,97 94,31±8,83 7,02±2,51 93,12±13,77 145,67±18,46
Sig. 0,13 0,05 0,66 0,289 0,850 0,000

逻辑回归分析表明睾丸超声图中低回声区域的密度可以预测精液样本的生育能力的强弱。
用AH/cm2指标值小于80的来识别低生育力公猪，灵敏度为100%，特异性为83.5% (n= 112头
成年公猪)。
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ECOTEXT软件工作原理
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ECOTEXT软件工作原理
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ECOTEXT优势

  妊娠诊断      肉质评定       活体采卵      睾丸监测      疾病诊断
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• Testicular pathologies are correlated with the quality of ejaculates睾丸病理与
精液质量具有相关性

• Well admitted the % (10-20) of boars with fertility issues 公认(10%-20%)的公猪有生
育问题

• EcoText is an additional & efficient tool to test your males
     it is non-invasive technique,it saves time and money
  EcoText是一个额外的和有效的工具来测试你的种公畜。这是非侵入性技术，节省时间和金钱

• Both for males suppliers and their AI studs 对公猪站和公猪供应商均适用

ECOTEXT优势
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ECOTEXT优势

ü 检测先天性或后天性繁殖功能障碍，提前选择幼龄动物。

ü 评估不同遗传系的早熟性。

ü 在繁殖季节开始前检查种公畜的状况。

ü 自动选择最高质量的帧结果并稍后进行评估。

ü 准确监测睾丸病理及其快速找到治疗方案。

ü 在繁殖期监测睾丸的变化。

ü 了解睾丸功能并作出预测诊断。
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ECOTEXT优势

ü 分析高倍镜下睾丸实质可视化界面

ü 附有参考值和睾丸图像的PDF报告格式

ü 报表可生成数据库

ü 按物种配置

ü 按超声波及探头配置

ü 以动物，技术人员和牧场主的数据库

ü 定制化(报告中的用户logo)
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Research

ECOTEXT优势



w w w . im v - im a g in g . c o m

Your complete animal  
imaging solution

Thank you！
请批评指正，谢谢！


